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1. Przeznaczenle przyrzadu 

Miernik mocy wyj6ciowej typ PWT-5A jest przeznaczony do 
pomiaru mocy /0,1 mW - 100 W/ w pa6mie cz§stotliwo6ot 
10 Hz «» 30 IcHz na znanej impedancji oboi^isenia, Poniewai 
warto^c impedancji wej^ciowej przyrzadu jest zmieniana 
skokowo od 2,5 Om do 20 kOm, pr 2 yrz^d mo4e s Iu4y6 do okre6- 
lania optymalnej impedancji, w ktdrej wydzteli si§ najwifk- 
sza moo; jest on zetem rdwniei mlernikiem dopasowania. Naj- 
oz^sciej przyrzadu tego uzywa si§ do pomiaru mocy wyjscio- 
wej akustyoznych wzmaoniaczy mocy. 

Dui^y zakres impedancji wej^ciowej oraz jej du4a dokladno66 
i szeroki zakres mocy, pozwala na uiyoie przyrzadu jako 
rezystora regulowanego przy takioh pomiaracb, gdzie wydzie- 
la ai§ duza moo. 

2. Dane teohniczne 

Zakres pomiaru mocy ; 

Podzakresy : 



2-rSn Dokladno66 pomiaru mocy 
przy cz§etotliwosci 1 kHz 
/dla znamiono^'?ych warto^ci 
impedancji we j^ciowych/ 
dla napi^c ainusoidalnych: 

dla napi§c odksztalconych 
o zawartosci harmonic znyoh 
h 20 ?? ; 

dla napi§6 odksztaioonych 
o zawartosci harmonicznych 
h <"40 %i 



0 - 100 W 

0 - 0,01 UK 
0 - 0,1 W 
0 - 1 W 
0 - 10 W 
0 - 100 W 



/9 - 0,5 A/ % 



/12 - 0,5 A/ fc 



/14 - 0,5 A/ % 

1 ^ A ^10 
A ~ cyfra na skali mieruika 
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Dokiadnosc pomiaru mooy 

ponizieo 1 mW: + 0,1 mW 

2-o-5^» Nier6wnomierQo66 charakterys- 
tyki oz^stotllwpsci w stpsun- 
ku do pozicmu przy cz^etotli- 
wo^ci 1 kHz 

20 Hz - 30 kHz : + 0,2 dBm 

10 Rz ~ 100 kHz : + 0,5 dBm 

,2-A.. Makaymalny pr^d we^^ciowy; 2 A 



3^, Maksymalne napipcie 
wej6oiowe ; 

Impedancja wej;^oiowa w 
przel^ozana skokowo 
AO pozyoji/: 



Dokladno^c rezystancji 
weQSoiowe 3 ; 

Dokladno^c impedancji 
wej^icioweo w zakresie 
oz^atotliwosci 10 Hz-30 

2 ^9 , Zakrea temperatury 
otoczenia : 

2-40-. Napipcie zasilaj^oe ; 



250 V 

omaoh 

2 , 5 ; 3 ; 5 ; 6 ; 8 ; 10 ; 

12,5; 15; 20; 25; 30; 

40; 50; 60; 75; 100; 125 
15O; 200; 25O; 3OO; 400; 

. 5OO; 600; 800; 1000; 
125O; I50O; 2000; 2500; 
3000; 4000; 5000; 6000; 
8000; 10000; 12500; 
I5OOO; 20000 



+ 0,5 % ± 0,05 Om 



kHz:+ + 0,05 Om 



+ 5^0 - +40°C 

110V, 220V + 10^ ; 50 Hz 
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■3v4^ . Pob6r mocy z sieci 
2^2o Wymiary: 

2c15« Ci§zar : 



8 VA 

wysokosd I90 mm 
szeroko^d 400 mm 
gl§bokoA6 380 mm 

14 kg 



3o Qba3:uga 

3o1o Rozal^szezenie organdw sterowniczych i regulacyjnyoh 



1. Punkt pomiarowy PP dost^pny przez otw6r w oalotiie dol- 
nej przyrzqdu. 

2« KXawiaze KALIBRACJA 

Klawiaz lewy 0 dzialaniu wspdlzalsznym z klawiszami 
ZAKRES /3/ *=* dego wciAnl§cie umoiliwia przeprowadze- 
nie kalibraodi przyrz^du za pomoc% klawisza prawego 
i pokr^tla KALIBRACJA /4/. 

Klawiaz prawy o dzialaniu niezalednym chwilowym ”■ w 
poloieniu spoczynkowym /klawiaz wyciAni§ty/ przeprowa- 
dza aif kalibracd? przyrz^du polegaj^c^ na aprowadzeniu 
wskazdwki miernika za pomoc% pokrftla /4/ do takiego 
wychylenia dak przy wcidni^tym klawiazu. 



3. ZAKRES ■=• przel^cznik klawiazowy 0 dzialaniu wap61zale4= 

nym przeznaczony do wyboru d®dnego z pifoiu podzakreadw 
pomiaru mocy /0,01; 0,1; 1; 10; 100 W/ lub 2 

pi§oiu podzakreadw pomiaru poziomu mocy /O; +10; +20; 

+30 ; +40 dBm/. 

4. Pokr§tlo KALIBRACJA - potencdometr przeznaczony do ko- 
rekcdi wzmocnienia przyrz^du /kalibraoji/. 

5. WEJSGIE - zaciski wedsciowe . ,kt6re l^c^.ai? z badanym 

/TpV 

zrddiem mocy. Zacisk prawy ze znakiem/'^) jest d®^tioo2es~ 
nie zaciekiem ocbronnym. Maksymalne dopuazozalne napif~ 
oie wedsciowe 250 7, maksymalny pr^d 2 A i maksymalna 
moo 100 Wo 
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6. SIE6 - wl^cznilc sieci. D^tawienie-diwlgni wi^cznika 

w pozyoji gornej powodu^e wl^czenie przyrz^du do sie- 
ci.. Oznalc^ wl^czenia jest swiecenie wskaznika /?/• 

7 . Wakaznik wl^czenia przyrz^du do sieci, 

8. IMFEDANCJA WEJfeCIOWA - przei^cznik przeznaczony do wy- 
brania jednej sposrdd 40 warto^ci Impedancji wej^cio- 
wej. 



9 . Wakaznik irapedancji wejsciowej, wybranej przel^oznikiem 
IJ?PEDANGJA WEJ^CIOWA /8/. 
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10. Miernik wycbyiowy ~ wskazuje warto66 mocy /skala W - 
kolor czarny/ oraz poziora mocy /skala dBm kolor 
ozerwony/ w stosunku do 1 mW. 

11. Regulacja zera mechanic ztiego miernika wyohylowego. 

12. Bezpiecznik ~ dost§pny przez otw6r w oslonie „tylnej 
przyrz^du. 

15 . Sznur sieoiowy. 

3o2o Przepisy bezpieozebatwa obslugi 

W oelu zapewnienia bezpieczenstwa przy obsludze, przyrzqd 
jest wypoaaiony w tr6 jprzewodowy sznur sieciowy. Jeden a 
przewoddw sznura zapewnia pol^czenie obudowy przyrz^du 
z przewodera zerowym lub uziemiaj^cym przy korsy staniu z 
gniazda eieciowego przystosowanego do wspdlpracy z zasto- 
sowanym wtykiem sieciowym. Przy korzystaniu z gniazda 
sieoiowego , kt6re nie zapewnia powyzszego pol^czenia, 
nalezy przyrz^d uziemid przez dol^ozenie instalacji uzie- 
mienia do prawego zacisku /5/ zna jdujs^cego si§ na plycis 
czolowe j . 

3«3o Czynnosci wat^pne 

Miernik mocy wyj^ciowej typ PWT-5A jest zasilany z sieci 
pr^du zmiennego 0 cz^stotliwoi§Gi 50 Hz. 

Przyrz^d jest przewidziany do zasilania napi^ciem 220 V 
lub 110 Vo 0 ile warunki zamdwienia nie przewiduj^ inaczej, 
przyrzqd jest przystosowany fabrycznio do napi^cia 220 V. 

W celu dostosowania przyrz^du do napi§cia sieoi 110 V 
nalezy : 

- zdj^d oslon§ g6rn^ 

“ korzystaj^c ze schema tu pol^czeh ml^dzypanelowych 
B-5828“378 usun%6 pol^czenie mi§dzy koncowkami 2-3 
transforms tor a, oraz pol^ozyc kohoowki 1-3 i 2-4. 
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3«4o Przygotowanie przyrz%du do praoy 



Przyrz^d jest przeznaczony do pracy w oast^puj^cych wa- 
runkach klltnatycznyob : 

^5°C - +40®C 



do 80 ^ przy 30^0 
800 - 1060 mbar. 



temperatura otoozeaia 
wilgotaosd wzglfdna 
ci6nienie atmosf eryczne 

JeSll przed rozpooz^olem pomiardw przyrz^d znajdowai al^ 
w warunkach roi’ini^cych ei§ od w/w, moina go wl^ozyd do 
sieoi dopiero po 12-»godzinne j reklimatyzao^Jl, 

celu przygotowania przyrz^du do praoy naleiy: 
przeprowadzic korekcj§ zera mechanioznego mieraika /11/ 
“ wl^Gznik SIE6 /6/ ustawic w pozycjl 0 

- wcisn^d lewy klawiez KALIBRACJA 92/ 
u«4amid-pitzy-rz%d.-zgodHi-e-"'^'*'pkt’*'73^3« 

<=» za pomoG^ eznura sieolowego / 15 / przyl^ozyd przyrz^d 
do aieoi 

- wl^oznik SIEO /6/ uatawid n pozyoji SIB5. 

Po 5 niirio od ohwili wi^czenia przeprowadzic kalibracjf 
przyrz^du w apos6b nast^puj^oy: 

~ woisn^d prawy klawisz KALIBRACJA /2/ i zanotowad wy- 
ohylenie wskazdwki miernika wyohylowego 

~ po zwolnieniu prawego klawisza KALIBRACJA , potenq[i5~ 

metrem KALIBRACJA /4/ uzyskac wyohelenie wskazdwkl miar 
nika wyohylowego dokladaie takie jak zanotowane poprzed 
aio. 



Przyrz^d jest gotdw do wykonaaia pomiarow. 



|L.,r5*^_0bsiuga- przyrz^du- przy^ wykonywaaiu pomiardw , 

3it5t» 4. Pomiar mocy 

j1,. . Wy konad - 0 zy nnodc 1 wy nvienione - w pkv"^<?^ ^ 

2. Przel«iG znikiem ZAKRES /3/ wybrac wymagany podzakres 
mocy . 

3. Pokr^tiem przel^cznika IMPEDANCJA WEJ^CIOWA /8/ wy- 
brac wymagany wartosc impedaacji wejsciowej. 
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4. Do zacisk6w WEJSCIE /5/ dol^czyc badane ir6dlo mocy. 
Wynlk pomiaru ode zy tad na skali W miernlka wychylo» 
wego /10/ uw 2 gl§dniaj 4 C pozyoj§ przel^cznika 
ZAKRES /3/ 

Inne zas t osowania pr sy r z ^du 
Pomiar poziomu mocy 

Poftiawai przyrz^d poaiada mieraik wychyiowy z dodat- 
kov;^ 8kal4 dBm /koloru czerwonego/ oraz oceohowane 
w dBm pozycje przel^cznika TAKRES, mozna go wykorzys- 
tad jako miernik poziomu mocy. Za zerowy pozlom mocy 
przyd^to moc o wartodci 1 raW, w zwi^zku z czym poziom 
mocy jest wyrazony w dB z indeksem m /dBm/. 

/^W oelu wykouania- pomiaru poziomu mocy ualszy post^po- 
wad analogicznia jek w pkt. ^,^,' 1 , a wynik pomiaru 
okreSlid w dBm Jako sum§ wskazah miemika wychyiowego 
oraz preel^cznika ZAKRES. ^ 



5^«-2^.2o Udycie przyrz^du jako miernika dopaeowania 

Poniewa^i wartodd impedaacji wejsciowej przyrz^du Jest 
zmieuiane w granicach od 2,5 0® do 20000 Om w 40-tu 
pozycjach, przyrzj|d moze sluzyd do okreslenia opty- 
malnej tmpedanoji, w ktdrej wydzieli si§ najwi§ksza 
moc . 



"W tym-celu nalezy; 

1. Wykonad ezynnodoi wymieaione w p 






2. Przei^c znikiem ZAKRES /3/ wybrac odpowiedni pod- 
zakres, zaleznie od spodziewanego poziomu mocy 
przy dopaaowaniu. 

3. Pokr^tlem przel^oznika /8/ wybrac wartosc impe~ 
daneji wejdciowej mozliwie blisk^ spodziewanej 
wartosc i impedaneji dopasowania. 
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Do zaciak6w WEJSCIB /5/ dol^czy6 badene iirddla 
mocy . 

Pokr§ca6 pokrftleoi /&/ tak, aby uzyakad maksyral- 
ne wyclylenie wskaz6wki miernika wyobylowego, e 
wartoSd Impedancji dopasowania odczytad na wska- 
^niku /10/o 

UWAGA: Pokrfca^J^c pokr^tiem /8/ naleiy uwzgl§d~ 

nid ewentualne aast^pstwa wynikaj^cc z bez- 
po^iredniego przel^czenia impedancji 
2,50 m na 20000 Om' i na odwrdt. 

Uzycie przyrz^du jako impedancji oboi%ienia 

W atante wyi^^jzonyai przyrz^d moze sluisyc ;jako regu- 
iowaoa impedanoja oboi^zenia roznych zr6dei napi^- 
cia, pr^du i mocy w zakresie cz^atotliwo^ci od 0 do 
30 kHz. Pray- wykorzyetaaiu przyrz^du do tego typu ba- 
dan, nale4y uwzgl§dni6 naatfpuj^ce ograaiczaaia: ' 



^max 

U 

max 

P 

V max 



2 A 
250 V 
100 w 





4. Zaaada praoy 



Pomiaru mocy dokonuje ai§ przez pomiar napi^cia na zaanaj 
rezyatancji obci^zenia. Napi§oie to zalezy od mocy i re- 
zyatancji obci^zenia wg wzoru U = ''\/P , R.^Na wejsciu przy 

rz^du znajduje ai§ zeapol rezystordw wej;§ciowych ,atanowi%- 
oych oboi^zenie dla badanego ukladu. Impedancj? wejSciow^ 
przyrzj^du moi^na zmieniac akokowo od 2,5 Om do 20k0m. Zaato- 
aowane rozwi^zanie nmozliwia uzyakanie przy atalym pozio- 
mie mocy wej^ciowej, stalego poziomu napi§cia podawanego 
na dzielnilc, niezaleznie od impedancji wejsciowej przyrz^- 
du. Rozwi^zanie to polega na odpowiednim podziale napi§- 
cia wej^ciowego podawanego na dzielnik. 
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Napi§cie odpowiada j%oe wartosci mierzonej mocy jest poda- 
wane poprzez dzielnik na wej^oie wzmacniacza objftego pft- 
eilnego ujemnego sprz^zenia zwrotnego. 

Sprz§zenie to zapewnia atabiln^ prao^ wzmacniacza i odpo- 
wtedni% oharakterystyk? ozfstptliwosci. 

P6lprzewodnikowy uklad woltomierza o charakterystyce zbli- 
ionej do kwadratowej pozwala na pomiar wartosci skutecznej 
napi§cia, co ma Istotne znaczenie dla prawidiowyoh pomia- 
r6w mocy przebiegdw zniekaztalconych. W pr:^rz^dzie zasto- 
sowano prosty uklad kalibracji wzmocnienia.-F^wa-i6ni§c-iu 
lewego klawisza KALIBRAOJA /ustawienie przei^cznika 2AKRES 
w pozycji KALIBRACJA/, napi^cie kalibracji podawane jest 
na woltomierz poprzez- wzmacniacz i dzielnik o stopniu po- 
dzialu odpowiadajlcemu wzmocnieniu wzmacniacza. 

Po wcisni^C’iu prawe go klawisza KALIBRAJJA, napi§cie kali- 
bracji -przykladane jest "bezposrednio na woltomierz i Kalibra 
cja wzmacniacza polega na takim wyregulowaniu jego wzmocnie 
nia, aby przy wcisni§tym i zwolnionym prawytn klawiazu KALI- 
BRACJA napi§oia wskazywana przez woltomierz byiy identyczne 
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3o1. Blok resi^sto76w 

Blok wrin3 z p^zdl^ozaikiom P1 stanoferi 4^den 

s azlonow przjrrz^dUo Jsgo sohomst 

ideow^r 4®®^ przedstawiooy na rya« SB®5Q28*»3^9«* Blok tea 
skladft aiq z sespolu rezystordw wej^olewyoh /R 1 «=» R 67/ 
o odpoevltdald^ ^ooy t«07z^oych ob^6d tve^^oiowy przyrz^du. 
Za pomoo% przel^azaika; P1 «arto^6 impedoac^i wej^oiowej 
przyrz(|du moi^aa zmleniad skokowo od 2(5 Otn do 20000 On 
w 40 pozyo4®6k. 

W sklad bloku rezystorov wabodsi rdwnlei zeop61 rezys- 
tordw korekoy^oyob /R68 •» RIO 5/1 ktdryoh zadaniem jest 
precyzyjne dobranle odpowiedaiego napi^cla na wyjdole 
bloku« obois^^onego dzielnlkieia zakreadw poniero^oh 
/ZAKRE3/ o rezystancji 10 kOm tak, aby zapewnid staiy 
ppziom cego napitcla przy atalym pozlomie i&ooy na «ejd<> 
oiu » nlezalednie od wartodoi impedanojl wejdclowej przy- 
rzaduo Blok rezystordw stanowi zvart% konatrukojf zloio» 
na z eleaentd^ nawijanycho Jego lopedaaoja vejdaloera 
jest zalelna od ozf stotlineodci ze vzgl^du na istnlealo 
szkodliwyob Indukoy jnodol 1 pojeanodoio 

tV.. -V - ' 




10000 

15000 

20000 






W powyiiszej tabell przedstawiono typowe odchyiki impe- 
dancji wejdotowej przyrz^du /w atosunku do znaraionowych 
rezystanoji/ w funkc ji cz§stotliwo6ai dla kilku poloied 
przel^cznika P1. 

5.2. Dzielnik /ZAKRES/ 

Dzlelnik posiada tiumlenle ragulowane od 0 do 40 dBm « 
pi^oiu pozyoijach oo 10 dBrn. Rezyataac;ja weJAoiowa dziel- 
nika wynoai 10 kOm 1 stanbwi sta3:e obcl^zenle bloku re- 
zystordWo Po wcl^ni^oiu lewego klawiaza KALIBRAOJA /dru- 
glego aegementu od doiu prz 32^40 znika P2 na eobemaole Ideo- 
wym/ na wejAcie wzmaonlacza azerokopasmowego poprzez 
dzielnik zloAony z rezyatordw RII5 i R116 jeat przyklada- 
ne napi^cie kalibracji o wartoAci ok. 150 mV. 

5.3. Wzmacniacz szerokopaamowy 

Vzmaoniacz szerokopaamowy jeat ukladem zbudowaoym na soa- 
lonym wzmacntaczu operacyjnym ISO i tranzyaborach krzemo- 
wych !T1 , T2 i T3. 

Do pelnego wysterowania ukladu woltomierza konieczne jeat 
napi^cie na wyJAciu wzmacniacza r6wne ok 10V /28 Vpp/. Po- 
niewaz przyrz^d mierzy rowniei przebiegi odksztalcona , 
ktdrych wartoAd mi§dzyezczytowa mode przekraozad 28 Vpp, 
wymaga ai§ aby wzmacniacz miai znacznie szersz^ dynamik§ 
wzmocnienia. Takie warunki apelnia wzmacniacz z oboi%- 
5;eniem dynamic znym zbudowany na tranzyst orach T2 i T3« 
Tranzystor T2 oraz rezyatory R136 i R137 stanowi^ obciqze- 
nie w kolektorze tranzystora T5. Tranzystor T3 praouje ze 
zmiennym obci^Aeniem reprezentjowanym przea tranzystor T2 
/RI36 i 137 mao% wartoAci pomijalnis male/ zapewnia;j^cym 
peine wykorzystanie napi^ciowe p61przewodnik6w. Uzyskuje 
si§ Uwy max pp U zasilania, Tranzystor T1 stanowi in- 
werter niezb^dny do uzyskania wlasciwej fazy napi§6 w ge- 
l^zi sprz^zenia zwrotnego. Dzi§ki glfbokiemu ujemnemu 
sprz§Aeniu zwrotnemu, ktdre obejmuje caly wzmacniacz uzys- 
kano plask^ oharaiterystyk§ wzmocnienia w funkcji cz§a- 
totliwosci oraz jego stalosc w funkcji zraian napi^cia zasi- 
laj^cego. 



^ 5 



5o4, Woltomierz waytosci skuteoznej napifcia 

Z we^j^aia wzmaeniaoza szerokopaamowego poprzez dolny nle 
zalei;ny segment przel^oznika P2 sygnal jest przykladany 
na woltomierz. Skiada sif on z prostownika Graetz'a 
/diody D1 - D4/, ukiadu odpowiednio pol^czonych i apo~ 
laryzowanyah died /D5 » D?/ oraz miernika M. 

Uklad ten pozwala na uzyskanie w przybllieniu kwadrato- 
wej zaleino^oi ohwilowej warto^oi pr%du laduj^oego kon- 
densator C11& od napifcla wejdclowego. 

Obwodem rozladowania tego kondeneatora jest mieraik M 
oraz rezystory R145 R148. PoniewaS dynamiazna charak- 

terystyka woltomierza jest jedynie w przyblizeniu kwa- 
dratowa, wskazania woltomierza zale^ne od ksztaltu 
sygnalu wej6ciowego« Najwt§kszy dodatkowy uohyb pomiaru 
wyst^puje przy ksztalcie krzywej zbliionym do przebiegu 
prostok^tnego i wynosi dla pelnego wychylenia miernlka 
mniej nii 5 %• 



5«5o Zasilaoz 

Zasilaez skiada sif z transformatora Tr, trzeeb dwupolbw 
kowych mostkowyoh prostownikdw oraz trzeoh prostyoh fil- 
tr6w rezystorowo-=»pojemno3oiowych. 



5«6o Uklad kalibraeji 

irddlem napi§oia kalibraeji jest uzwojeaie transforma- 
tora Tr« Wei^ni^eie lewego klawiaza KALIBRACJA /drug! 
od dolu segment przelijcznika P 2/ powoduje przyl^czenie 
dzielnika napi^cia R115 t R116 do wejscia wzmacniaeza 
szerokopaamowego. Napi$eie kalibraeji obniiione w stoaun- 

ku ■ " i wzmoonione przez wzmacniaez azeroko 

R115 > R116 



R115 + R116 
pasmowy o wzmocnieniu rbwnym stosunkowi 



ni5 



da 



je wychylenie na ok, 3A skali miernika wychylowego. 

Po wci^nifciu prawego klawiaza KALIBRACJA /pierwszy od 
dolu segement przeZi|eznika P2/ napipeie kalibraeji jest 
przykladane bezpo^trednio na ukiad woltomierza dajac rW 
niez wychylenie na ok. 3A skali. 
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Przy WGi^niftym prawym ko-awiezu notuje si§ wychylenie na 
skalLiaieraika. ?o ;)ego zwoXnieaiu potenc Jomatrem KALIBRA- 
CJA /P121/ reguluje si^ tak, aby uzyekad wychylenie na 
skali mlernlka dok^dnie takie jak uprzednio zanotowane. 

6. Konatrukc.ia przyrzadu 

Konstrukoja przyrzadu umoAliwla latwy dost^p do wn^trza 
przyrzi|du oraz szybkl demontaz wezyatkioh wa^nlejszyoh 
podzespo]t6wo 

Wzmacntacz szerokopasmowy wraz z ukladem woltomierza 
zaontcwane na ply tee z obwodem drukowanym umleszczonej za 
miernikiem wychylowymo 

Zaeilaoz wraz z tranaf ormatorem ;jest umieszczony w ]ewe;j 
przy.i*z^du. 

Pod miernikiem wychylowym umieazczono dzielnik /ZAKRES/. 

W prawej cz^sci przyrzadu znajduje si§ kompletny blok re- 
zystordw z przel^cznikiem. 

7. Podstawowe wakazbwki dotyozace konserwao.li i napraw; 

7o1 . Spos6b uzyskania dost^pu do wn^trza przyrzadu 

W wigkszo^ci przypadkow wyatareza j^oy dost§p do wn^trza 
przyrzadu uzyskuje si§ przez zdj^cie oslony g6rnej przy- 
rzQdUo W tym celu nalezy odkr^cid po dwa wkr^ty widoczne 
z lewej i prawej strony przyrzadu. Oslon§ g6rn^ po prze- 
suni^ciu jej o ok, 1 cm w kierunku plyty czolowe;} zdej- 
muje si§ unosz^c w gor§, Po zdj^ciu tej oalony uzya- 
kuje ai§ doat§p do wn§trze przyrzadu z g6ry oraz z jego 
leweo i prawej strony. Ewentualne zdj^cie oslony tylnej 
i dolnej realizuje si§ po odkr^ceniu odpowiednich wkr§- 
tow mocuj^cych je do rainy aparatu. 

7,2, Korekoja przyrzadu 

Co pewien czas, zalezny od warunkdw i intensywno^ci eka- 
ploatacji lub po wymianie elementdw ukiadu woltomierza 
nalezy dokonac korekeji dokladnosci wekazan przyrzadu. 
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W tyra celu aaleiy: 

1« Przygotowa6 przyrz^d do pracy zgodnie z pkto 3»4. 

2o Ptzel^csnik ZAKRES uacawid w pozycji 0,01 W 
3o Przel^cznik IMPEDANCJA WEJfeCIOWA ustawid w pozyojl 
100 Oc! 

Do zaci8k6w WEJ^GIE przyloiyd napi^oie wzorcowe o 
wartoAoi 1 V i cz^etotliwoAoi 1 kHz 
5. Poteau joBietrem nastawnym R148 regulowad tak, aby uzys- 
ka6 peine wycbylente na skali miernika, 

Dostfp do potenc Jometru R148 uzyskuje ai§ po zdj^olu 
obudcwy. 

7o3« Sprawdzenie napi^d 

W celu ulatwienia lokalizacji uszkodzed, niiej podano 
wartoAoi nominalne napi?6 w oharakteryatycznych punktach 
ukiadUo Hapt§aia niierzyc wzgl^dem masy ukladu przy na- 
pi§ciu sieci 220 Y„ Napi§cla zmienne podane w tabeli 
obowi^zu;j% przy wysterowaniu przyrzqdu napi^ciem 
1 V 0 f = 1 kHz dla impedancji wejAoiowej PWT-5A rdwnej 
100 Onio 



Punkt poniarowy | Napifcia stale 



I WO koncdwka 1 



I WO •’ 2 

I WO ” 3 

i WO ” 4 

WO ” 5 

WO ” 6 

WO ” 7 

WO ” 8 

T1 •’ E 

T1 ” B 

T1 ” G 

T? ’’ E 

T2 •’ B 

0?2 " C 



+ 9,4V + 10^ 

0 V + 0,1 V 
0 V i 0,1 V 

- 14 V + 10 ^ 
-13,2V + 10 % 

0 V + 0,1 V 
+ 14 V + 10 
+ 10,4V+ 10 % 

- 12,2V+ 10 % 

° 11,5V+ 10 % 

“ 5,1 V+ 10 % 

+ 40,5V + 3 % 
+41 V + 5 % 

+ 75 V + 5 % 



Napl^oia zmienne 

47 mV + 5 /5 
47 mV + 5 9^ 

200 mV + 20 

86 mV + 20 ^ 

300 mV + 20 fc 

3,25 V + 10 ?? 
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Punkt pomiarowy 


Napi^cia etaia 


Napi^oia zmienne 


T3 koncowka E 
T5 •’ B 

T3 " C 


+5.4V ± 3 % 
+6,0V ± 3 % 
+30,6Vi 5 % 


198 mV ± 20 % 
3,25 V + 10 % 
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7o4» Weicaz6wki dotycz^ce lokalizao;}! uszkodzen 

1. Brak napl§6 zasila jE^cyoh, nie ^wleci waka^nik wl^- 
czsQia sieci -== sprawdzid bezpieozntk B1 
2c Brak wychylenia na skali miernika po wci6ni§ciu le- 
wego klawlaza KALIBHACJA - uazkodzerila wzmaonlacza 
azerokopaamowego, segementu przel^czalka odpowiada- 
ijqoego temu poiozeniu lub ukladu woltomterza. 
Zlokalizowad uszkodzeaie przez aprawdzeaie napl$6 eta- 
iyoh 1 zmlenayoho 

3o Pomlmo mbiliwoAoi przeprowadzenia kallbrac 

/pc 3»4, « 7/ brak reakoji na aygnai wej6ciowy. Usz- 
kodzenie bloku rezyetorow z przel^cznikiem P1 lub 
dzielnlka ZAKHSS z przel^czniklem P2. 

Za pomoo^ omomierza sprawdzid obwody pol^ozen w/w 
podzeapoidw. Dla ulatwienla lokalizacji awentualnyoh 
uszkodz'^n bloku razyabordw, umieszozony na atr. 18 
ryaunek przedatawia uaytuowanie rezyajtiordw nawijanych 
/R1 ■» R64/ tworz^cych wraz z rezyatorami R65 - R67 
zespdl rezystordw wejdoiowych, 

Rezyetory R65 R67 znajduj^ si§ bezposrednio na prze- 

l^czniku Pic Zamleszczony na str. 19 ryeunek przedsta- 
wia uaytuowanie rezystordvf korekcyjnych /R69 - R105/. 
Rezyatory R68, R70, R74 , R80, R84, R90 znajduj^ ai§ 
bezpodrednio na przel^ozniku P1. 

W celu ewentualnego wymontcwania bloku rezyetordw 
z aparatu, naleiiy m.inc zdemontowad tylny gdrny k^tow~ 
nik przez odkr§oenie 4 wkr^tow mocu^j^cych go do ratny. 

7o5« Spoaob ponownego montazu przyrz^du 

Przy ponownym montazu przyrzqdu , nalezy wykonad czynnod- 
cl odwrotne od podanycb w p« 7<>1» 

8. Transport 

Miernik mooy wyjdciowej typ PWT-5A ;jeet przyrzg^dem labo- 
ratory ;jnym wymagaj^cym duzej ostroznodci przy ;jego prze- 
noszeniu. 
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Przyrz^d powinien speiaiad wymagsnla technlozne po Je- 
go przetransportowaniu do miejsca przezhaozeala w ory- 
giaalnym opakowaniu transportowym i podanych nliej grr- 
nioznyoh warunkaoh transportowyoh: 

temperature otoczenia -25*^C - +55°C 

wilgotno66 wzgl^dna 95 % 25°C 

wytrzymaioSd na udary 4000 udardw z cz$sto 

tliwodci^ 50-80 uda- 
tdw/mia i przydpie- 
Bzeniu 12 g + 2 g 

9. Przechowywaaie 

Czas przeohowywania przyrz^du w opakowaniu oohronno- 
tranaportowyra nie powinien byd dluiezy nii 6 miesi^oy, 

W przypadku przeohowywania przyrz^du bez opakowania po- 
winny byd zachowane nast§puj^ce warunki : 

- temperature otoczenia +5°C - +40°C 

- wilgotnodd wzgl^dna 40 % - 80 

- brak par kwasdw, zasad i innych eubstancji 
powodu;j^cyoh korozj§ 

- brak odczuwalnych wibraoji i wstrz^adw. 

10. Wyposazenie 



Bezpieoznik topik. 0,16 A szt. 2 
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'<az element 6w 



typ PW(?..5A 



R26-Ra9 

R30 

R31 

R32 

R33 

R3^“R36 

R37 

R38 ' 

R39°R^2 

R43 

R^4 

Ri|5_R47 

R48 

R49 

R5O-R52 

H55,R54 



tl 



tt 



ft 



tl 



II 



ft 



ft 



ft 



ft 



ft 



It 



OZM- 

'dzenle 


Dsme teshnicsne 1 


Jwasi 




2 


_ 


R1 


RBZYSTOR D-4313»024 2,5 0iw0,2%/2x1 Obm-0,5 CV] 


vyk.ml. 


R2=R8 


" D-4313“024 0,5 Om + 0,2?S 


tf 


: R9,R10 


” D-4313-024 1 Om t 0,^ 


ft 


I H11 


« D-4313«024 0,5 Om ♦ 0,2SI 


ft 


R12 


« D-431 3-024 1,5 Oo^O,2* /I Om + 0,5 Om/ " 


R13,R14 


D-4313“024 1 Om + 0,258 


It 


RI5 


•• D-431 3»024 0,5 Om 4 0,258 




R16 


” D-431 3-024 1,5 Om> 0,258/1 Om+ 0,5 Om/ 


tt 


RI7 


” D4@13“024 1 Om jt 0,2 58 


ft 


R18,R19 


” D-431 3=024 2 Om+ 0,258/2x1 Om/ 


ft 


R2Q 


H D-4313-024 1 Om + 0,2^ 


ft 


R21,R22 


'* D-431 3=024 2 Om i 0,2% 72x1 Om/ 


H 


R23,R24 


D-4313=024 1 Om ♦ 0,255 


tt 


R25 


’* D-4313-024 4 Om + 0,2% /4x1 Om/ 


tf 



D-4313-G24 3,333 0^0, 2^/3 sat. |10 Om/ 
D-4 31 3-024 0,666 OaiO,2^2x/3 szt. j|lO (V 
D4313=024 3,353 0m+0,2?5/3 sat. |10 Om/j 
D-4313-=024 6,666 Om+6,^ 2x/3 szt.10 Oc/ 
i)-4313*=024 10 OntO,2562x/2 eat. |lO 6m/ 
D-4313-»024 5 Om+0,2^ /2 sat. |10 Om/ 
D-4313“024 10 0n^0,2%2x/2 azt. |lb Om/ 
D-4313«»024 5 Om+ 0,2^/2 eat. ||10 Om/ 
D-4313“624 8,333 6 bhO, 2%/3 sat.|25 0®/ 
D-431 3-024 16,6660m+0,2^2x/3 eat .12500/ 
D-431 3-024 25 Om+0,^ ix/2 8zt,|j 25 Om/ 
D=4513=.024 12,5 0m+0,2?E/2 szt. (25 Om/j 
D-431 3-024 37,5 Om+0,2% 3x/2 szt|25 Om/ 
D-431 3-024 50 Om+0,2^ 4x/2 sat. |25 Om/ 
D-4513-O24 100 Om+0,2%/10 szt.||1 kOm/ 
D-431 3-024 200 Om+0,^/5 satJjl kOm/ 



tl 



II 



tl 



ft 



If 



tl 



tl 



II 



tt 



«l 
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2 


^ ' ' 


855,1156 


REZYSTOR 


D-431 3-024 250 0i»0,2^/4 szt. 1 kOm/ 


ivyk.wL. 


R57-H59 


ft 


D-4313-024 500 0m+0,2Jf/2 azt. 1 kOffl/ 


ft 


R60-R62 


tf 


D-4313-024 1 kOm + 0,251 


H 


R63,R64 


If 


D-4312-O24 2 k0m+0,25t/2 szt. 1 kOm/ 


It 


R65.R66 


ft 


CASE OROif 2W 2,55 kOm 0,2JJ 






fl 


ML 0,5W 127 kOm 




R67 


ft 


CASE CROP 2W 5.11 kOm 0,2% 






It 


ML 0,5W 232 kOm 




H68 


•t 


cm 0,5W 750 Om 1 SC 436 




R69 


tf 


OWW 0,5W 1,1 kOm-1?E-436 






•• +OWW 0,5W 680 Om - 1?J-436 




R70 


W 


CWS 222-0, 5W - 200 Om-55C-448 




R71 


It 


OWW 0,5W - 620 Om-1S5-436 






" +0»S 222-0, 5W - 24 Om-5%-448 




R72 


It 


OWW 0,5’^ 1.1 kOm-liS-436 




R73 


If 


OWW 0,5W 820 Om-ISC-436 






^ +OWS 222-0, 5W - 18 0m-5?S-448 




R74 


It 


OWW 0,5W 750 Om-1%-436 




R75 


ft 


OWW 0,5W 560 0m-1SE-436 






" +CWS 222-0, 5W - 18 Om-5%-448 




R76 


t1 


OWW 0,5W 510 Om-1^-436 






" +OWS 222-0, 5W - 15 Om-5?5-448 




R77 


tf 


OWW 0,5W 620 Om-ISC-436 






” +OWS 222-0, 5W - 22 Om-5^-448 




R78 


tf 


OWW 0,5W 820 0m-1SE-436 






•’ +OWS 222-0, 5W - 55 Om-53?-448 




R79 


II 


OWW 0,5W 510 0m-1S£-436 






" +OWS 222-0, 5W - 39 Om-5%-448 




R80 


11 


OWW 0,5W 750 Om-1%-436 




R81 


tf 


OWW 0,5W 510 0m-1S?-436 






" +OWS 222-0, 5W - 62 0m-5?S-448 




R82 


fl 


OWW o,5W 510 om-1%-436 






" +OWS 222-0, 5W - 15 0m-5?5-448 




R83 


ft 


OWW 0,5W 1 kOm-ise-436 




R84 


It 


OWS 111-C,5W - 180 0m-5S*-448 
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1 


2 




R05 


BBZ¥S!£OR 


OSfS 222 = 0,5W “ 330 Om-5J5«448 




H86 


ft 


OWW 0,5W 430 0m«=1;^‘-436 






W 


♦OW3 222 » 0,5W = 100 0m-5^~44S 




I R87 




cm 0,5W 470 0m-1se-436 




i 


ft 


+CWS 222 » 0,5W - 110 0m-5?S-448 




I R88 


If 


OWW 0,5W 300 Om-1%-436 




! R89,R90 


It 


OWS 222 » 0,5W - 180 Om-55E-448 




H91 ' 


II 


OWS 222 -> 0,5W - 110 Om-55^-448 




R92 


It 


OWS 222 ~ 0,5W » 150 Om-5?e«^48 




R93 


If 


OWS 222 » 0,5W - 200 Om-55S-448 






It 


+OWS 222 - 0,5W - 180 0m~5Jt-448 




R9^ 


19 


OWW ° 0,5W 680 0m»1%-436 






91 


+OWS 222 ° 0,5W - 18 0m-5^c«448 




R95 


ft 


OWS 222 =■ 0,5W - 200 0m~5??-448 




R96 


If 


OWW 0,5W 430 0m-1J{-436 




! 

i 


ft 


OWS 222 ° 0,5W = 56 0ra»5fc“448 




R97 


tt 


OWW 0,5W 470 0m-1?£-436 






99 


+0WS 222 - 0,5W - 110 0m-5??-448 




• R98 I 


1 " 


OWS 222 » 0,5W “ 130 Om-5%-448 




R99 I 


I ** 


aim o,5W 470 om-1^-436 




R100 


: 


OWS 222 - 0,5W - 120 Om=.555-448 




R101 


It 

3 


OWS 222 - 0,5W ■=. 620 Om-5%-448 




i 


If 


OWS 222 - 0,5W - 620 Om-5S6-448 




! R102 


It 


OWS 222 - 0,5W = 130 0m=5?E»*448 




RIO3 


ft 


OWS 222 - 0,5W ° 51 0m=5^-448 




R104 


99 


OWW o,5w 470 om-ijs-436 




RIO5 


If 


OWW 0,5W 240 0m=-1%-436 




R106 


II 


CASE OROE 0,25W°6,9 k0m-0,1JE 




RIO7 


99 


MLT-0, 25-680 kOm /+5%AA-435 




R108 


tt 


CASE OROE 0,25W-2,18 k0m-0,1?6 




R1C9 


tf 


MLT-O, 25-240 kOm /+5%/-A-435 




’ R110 


If 


CASE OROE 0,25W-690 0m-0,1J£ 




R111 


ft 

1 


Ml/D=0, 25-68 kOm /+5%/-A-435 




R112 


] ft 

1 


CASE OROE 0,25W 218 Om 0,1fc 




RII3 


\ 


MLT»0, 25-24 kOm /+5^/-A-435 




R114 


1 ** 

1 


CASE OROE 0,25W 100 Om 0,1 % 





26 



1 


2 


3 


R115 


REZYSTOR AT norm. 0.25W 100 Oo-1?^ 




R116 


ft 


AT noro.0,25® 6,65 kOm n 




B117 


POTBNOJOMETR PD-305 100 kOm A 




R118 


REZYSTOR MLT«0,25 - 180 kOm /+5%/-A-435 




R119 


99 


Mia?-0,25 « 330 kOm /♦55E/-A-435 




R120 


99 


Ml/P-0,25 - 5.1 kOo /±5?fe/-4-435 




R121 


POTENCJOMETR SP-1.2 A 1 W 60 P-1-4,7 kOm 




HI 22 


REZYSTOR 


MET-0,25 • 1»5 kOm /+5%/^-435 




R123 


tf 


M£T-0,25 - 6,8 kOm /+55S/-A-435 




R12^^ 


tf 


MET-0,25 - 9,1 kOm /+5JS/-A-435 




R125 


REZYSTOR 


MLT-0,25 • 51 Om /i5%/-A-435 




R126 


99 


MLT-0,5 - 5.6 kOm /+5^/-A-435 




HI 27 


ff 


MLT-0,5 - 680 Om /+5%/-A-435 




R128 


It 


MliT-0,5 “ 10 kOm /i.59^/-A-435 




R129 


ft 


MM?-0,25 » 4,3 kOm /i5?J/-A-435 




R130 


tf 


MlT-0,25 - 51 kOm /+55^/-A-435 




R131 


II 


MLT-0,5 - 22 kOm /+5%/-A-435 




R132 


»t 


MLT-0,5 =• 2 kOm /+59E/-A-435 




R133 


99 


Ml/T-0,25 “10 kOm /+5SS/-4-435 




HI 34 


POTENCJOMETR PD-303 25 kOm A 




R155 


REZYSIOR 


Ml/D-0,5 - 27 kOm /+5%/-A-435 




R136,R137 


tf 


MLT-0,25 - 51 Om /+5%/-A-435 




R138 


tf 


MLT-0,5 - 620 0m/+53E/-A-435 




R139,R14C 


tf 


ML G,5W 47,5 kOm 




R141 


ft 


ML 0.5W 15 kOm 




R142 


ft 


ML 0,5W-5.62 kOm 




R143 


tf 


ML 0,5W 47,5 kOm 




R144 


ft 


ML 0,5W 39,2 kOm 




R145,R146 


ft 


ML 0,5W 31,6 kOm 




R147 


ft 


MLT-0,5 - 510 Om /+5%/-A-435 




R148 


POTENCJOMETR PD-303 10 kOm A 




R149,H150 


REZYSTOR MLT-0,5 - 220 Om /+5%/-A-435 




RI5I 


ft 


MI/P-1 - 1 kOm /+55S/-A-435 




RI52 


ft 


MLT-0,5 - 100 kOm /i5%/-A-435 





27 



1 




2 




C101 


KOHOBNSAilOR 


KGR-I3«ll750-33s8»r-30-10-500-656 


C102 


tf 


KSO-1 25OV « W 350 pF+5% 


CIO3 




KCP-IB-P33-8-r-3 *9‘>0 . 5-250-656 


C104 


19 


SLEiCEROIiIT. 


KBD 200:^P/25V-666 


C105,C10€ 


W 


ft 


KES 100^/15V-676 


0107 


H 


If 


KED 1000 JUF/6V-666 


I 


W 


ff 


KED 1000 ^P/6V-666 


C108 


tf 


If 


KED 1000 yuP/6V-666 




19 


n 


EED 1000 /WP/6V-666 


CIO9 


tf 


ft 


ffED 50 ^P/150V-666 


G110 


ft 


ft 


KEN 1000+1000 ,uF/50V.. 

-766 


cm 


ft 


IT 


KES 100 /UP/15V-676 


C112 


ft 


IT 


KEN 100C+1000,«F/50V- 
-766 


C115 


KONDENSATOR ELEKOJROI.IT , 


.KES 100^F/15V-6?6 


C114 


M 


IT 


B41 711 -A -91 08-1- 
-IOOO/uF/100 V 


CII5 


ft 


ft 


KEN 200 ^/150Y-766 


C116 


IT 


MKSE-011 2,2 yuP±205E 250V- 


WO 


WZMACNIACZ 


OPERAGYJNY SFC2709A 


T1 


(DRANZYS'IOR 


KRZEMOWY BFYP10 


T2-T3 


ft 


" 2N199C 



D1-D7 

D8-D15 

D16-D18 

Tr 

Ne 



SIEMENS 



SESCOSEW 



DIODA GERMANOWA 
" KRZEMOWA 



If 



OA95 
BAY 55 

BYYP60 - 500 fi 



TRANSFORMATOR SIECIOWY E-62049 110i110/14;14 

8,5? 90 V 

NEON&WKA MGL 110 



P1 

P2 

P3 



1 



I 

2 I 



PRZEI4CZNI5 OBROT. D-4542-15^-1 

KLAWISZOWY D-45^2-210 
I4CZNIK PRZECHYLNY TP1-2 456 



M MIBRNIK magnet. MBA 4 100/iA Nr.rys. D-4171-006 

B1 BEZPIECZNIK TOPIKOWY BTr 20/5 0,16A 



Masz.”TEKST” , Radna 6 
2/451 8iJ 







'ZOPAN 


MierrUk mocy Hyjkionej 


^ PW-SA 


WARSZAWA 


Schemat ideot/y 


SB-S8i6-33^ j 



n BFYP19 fr>f 

U .73 £ltm 



Gi.hH 



D6*Di5 BAW-JLQ^^ 

m*m om JL 



m^DiQ 

BYYPBO-m 



see 




FWr-fA 



Stfmict montalo^ 



a-h 



dtoh m^ordm 
wnh^ pi^k 
it$*f p/yfA 

Oiwciema praitcdikr 

f — OMYf 3* 1 mm* 

m5n-4yf/^5 

— — . TIY 7*q/5 



— nWff-QiS 

hsisr2kkno-M3j, 
aUattit^li/foeicfy 

UYd iP>tt<VHc-4»ciy ™ 

B-Ab1 



*C1J4 
-CTC C 



ulI 



